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چکیده 

به منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت بر کارآیی جذب و مصرف نور ارقام نخود آزمایشی به صورت کرت‌های خردشده 
در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در شرایط آب و هوایی کرمانشاه اجرا 
شد. تیمارهای اخقانشی شامل سه تاریخ کاشت (۱۰ اسفند. ۲۰ اسفند و ۱۷ فروردین) به عنوان عامل اصلی و چهار رقم 
نخود (بیونیج عادل, آرمان و 10482 به عنوان عامل فرعی بود. نتایج نشان داد تأخیر در کاشت باعث کاهش عملکرد 
دانه (۴۵ درصد) و عملکرد ماده خشک کل (۳۳/۵ درصد) شد. رقم بیونیج نسبت به سایر ارقام از عملکرد بیشتری (۲۵ 
کاشت حدود ۱/۶ درصد کاهش یافت. کارآیی مصرف نور از ۱/۶ برای رقم عادل در تاریخ ۱۰ اسفند تا ۰/۷ گرم بر مگاژول 
برای رقم آرمان در تاریخ ۱۷ فروردین متغیر بود. تأخیر در کاشت کارانی مصرف نور را حدود ۲۲ درصد کاهش داد. 
اگرچه این کاهش در ارقام مختلف متفاوت بود. به طور کلی نتایج نشان داد تأخیر در تاریخ کاشت. منجر به کاهش کلواتی 
مصرف نور و عملکرد دانه گردید. با این وجود در کشت دیرهنگام انتخاب ارقام مناسب توانست تا حدودی افت عملکرد 


ناشی از برخورد گیاه با شرایط محیطی نامناسب. به ویژه خشکی انتهای دوره رشد را کاهش دهد. 


مقدمه 

امروزه توسعه اقتصادی در هر کشور علاوه بر پیشرفت 
بخش صنعتی. مستلزم افزايش میزان تولید مواد غذایی در 
بخش کشاورزی است. با توجه به افزایش سریع جمعیت. کشور 
به تولید بیشتر و بهتر محصولات کشاورزی نیاز دارد و بهترین 
رام تراسا سای اضفاف افتآشی وی در واخنه سطع یا 
استفاده بهینه از نهاده‌های کشاورزی و افزايش کارآیی مصرف 
منابعی همچون آب. عناصر غذایی. سطح زمین. نور خورشید و 
دی‌اکسیدکربن اتمسفر است ( :2018 .۵1 ۶ نفمصطم۸ 
5 .47 6 295111-1۷100211211). در صورت نبود عوامل 
محدودکننده» نور یکی از منابع طبیعی مهم می‌باشد که با 
افزایش کارآیی آن می‌توان سطح تولید محصولات را افزایش 
داد (20152 ,اه ۶ تصهل‌ه۷]۵ :2004 ر.اه 2 [۵ظ). نور 


* نویسنده مسئول: 6۵1221.26.17 1.۳0082 


۱۲ 


یکی ملفه‌های اصلی رشد 9 تولید زیست‌توده در گیاهان 
بوده 9 تولید ماد خشک در شرایط بدون تنش تابعی از زمان 9 
شده. کسری از تشعشع که توسط گیاه جذب می‌ش ود و 
ادا هه استفاده از تشعشع جذب‌شده در تبدیل به ماده خشک 
می‌باشد (2001 ,./۵ 6 ٩0090‏ 1). 

بسیاری از مدل‌های استفاده‌شده برای اززتاین کازایین 
مصرف نور در گیاهان بر اساس قانون بیرلامبرت می‌باشند 
که اين قانون به طور کامل در لایه‌های مختلف کانوپی قابل 
استفاده است (1983 ,۷۷۵1۲ 6 ۷10۷]0۲016). از طرفی 
جذب نور در طول دورة رشد گیاه متغیر است 1 ۵11 /۷) 
ضریب‌خاموشی نور کانوپی قرار می‌گیرد > 6۷11707[) 
(1997 ,6۷ کسری از تشعشع فعال فتوسنتزی که توسط 
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گیاه جذب می‌شود. بسیار وابسته به شاخص سطح برگ و 
نور را فراهم می‌آورد و در گیاهانی که برگ‌ها آرایش 
عمودی‌تری دارند. تشعشع موجود به میزان موثرتری جذب 
گیاه می‌شود و چنین آرایشی اجازه می‌دهد تامقادیر 
بیشتری نور به لایه‌های پایین‌تر کانوپی رسیده و فتوسنتز 
(2006 ,./۸ 0 [۸۷۷۵). در همین راستا افزایش جذب تشعشع 
توسط کانوپی گندم (06517۲۷۷۷۱ 6771101071 به علت افزایش 
شاخص سطح برگ ناشی از مصرف کود نیتروژن گزارش شده 
است (2019 .۵ ۶ 020121-059618-2020ظ). در تحقیق 
دیگری مشخص گردید که کاربرد دود -آب ناشی از سوختن 
بقایای گیاهی منجر به افزایش شاخص سطح برگ و جذب 
تشعشع توسط کانوپی گندم گردید (,.۵1 6 ۱0۲0021-۳۵71 
58 برخی محققان نیز دریافتند که افزايش شاخص سطح 
برگ ذرت (. 7105 60) در شرایط کاربرد مقادیر متفاوت 
کود نیتروژن منجر به افزايش جذب تشعشع گردید ( ۸۲0201 
8 .4 61). 

مبنای تولید گیاهان زراعی تثبیت آنرژی نورانی خورشید 
در مادة خشک تولیدشده توسط فرآیند فتوسنتز است. فتوسنتز 
و در نتیجه تولید ماده خشک به طور مستقیم به میزان نور 
جذب‌شده توسط کانوپی مرتبط انستت: و6 1 ) 
(2004 علاوه بر افزایش جذب تور به وسیله کانوپی در طول 
فصل رشد. افزايش کارآبی مصرف نور (لآ/1) نیز از عوامل 
موثر بر تولید ماده: خشک ابست. اگرچه قبلا اعتقاه بر ایین یود 
که کارآیی مصرف نور یک گیاه در شرایط محیطی مختلف ثابت 
است و بیشتر تحت تاثیر ویژگی‌های زنتیکی کنترل می‌شود 
خاک به سیب نقش ویژه‌ای که در فتوسنتز دارد. کارانی 
مصرف نور را به شدت تحت 0 ۱ 
( عک لفصل۸ :2019 ,اه ۶۶ 0701۲21-10056018-20204ظ۳ 
4 ,17856175 ). برخی محققان (,.1 6 ۱0۲0021-5۳۵1 
گیاهی منجر به بهبود کارایی مصرف نور گندم شد. مصرف 
بهینه کود نیتروژن نیز باعث افزايش کارایی مصرف نور ذرت 


7 09۵6 )ون .1 


۱۳ 


(2016 ,.]۵ 6 ۵201 و گندم ( 020181-005618-۵020ظ 
9 رد۵ 6۶) گردید: بر همین اسان استفاده از کارایین 
مصرف نور جهت برآورد میزان تولید ماده خشک توسط گیاهان 
زراعی به دلیل سهولت و در عین حال دقت بسیار خوب آن در 
سال‌های اخیر مورد توجه بسیاری از محققان قرار گرفته است 
(2015 ,اه ۶ تتق0می و۴ :2009 ,.]6 61 160000210) و در 
حال حاضر برخی از معتبرترین مدل‌های شبیه‌سازی رشد 
گیاهان زراعی نظیر آنا11 و 1125 بر پایة اين روش 
طراحی شده‌اند تصعع۷0 :1999 ,«مطمب۱۲ ک عتماممته) 
(20150 .61 1. 

از آنجا که نیاز به افزایش بهره‌وری سیستم‌های زراعی به 
عنوان اولین گام در مسیر پایداری یک ضرورت مهم است. 
بنابراین بررسی نقش عوامل مدیریتی مانند تاریخ کاشت در 
بهره برداری بهینه از عوامل محیطی همچون تشعشع. اجتناب 
ناپذیر به نظر می‌رسد. تغییر تاریخ کاشت به دلیل تأثیر بر 
طول دوره زندگی گیاه بر میزان نور دریافت‌شده در طول فصل 
رشد. موّثر خواهد بود. بنابراین این تحقیق با هدف ارزیایی 
تاریخ‌های مختلف کشت بر جذب و کارآیی مصرف نور چهار 
رقم نوی کر شراب اب هوات ستاقه کرمانظای جرا و 


مواد و روش‌ها 
تحقیفاتی پبردیس کشاورزی و9 منابع طبیعی دانشگاه رازی 
(طول جغرافیایی ۳۷ درجه و ۶ دقیقه شرقی. عرض جغرافیایی 
۴ درجه و ۱٩‏ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۲۱۷ متر از سطح دریا) 
انجام شد. متوسط بارندگی سالیانه ۴۵۵ میلی‌متر و حداکثر و 
حداقل دمای مطلق سالانه منطقه به ترتیب. ۴۰/۸ و ۸/۲- 
به‌صورت متوسط ماهانه طی دوره رشد نخود در جدول ۱ نشان 
داده شده است. آنالیز خاک قبل از کاشت در نمونه‌های برداشت 
شده از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر صورت پذیرفت و در نهاٍیت 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل انجام آزمایش مشخص 
گردید (جدول ۲). 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده بر پایه طرح بلوک 
های کامل تصادفی با سه تکرار در سیستم کشت دیم اجرا شد. 
تیمارهای آزمايش شامل سه تاریخ کاشت (۱۰ اسفند. ۲۰ 
اسفند و ۱۷ فرردین که بر اساس وقوع بارندگی مژثر در نظر 
گرفته شد) به‌عنوان عامل اصلی و چهار رقم (بیونيج. عادل. 
۶0 2600۲۵1 16مصند ۸ :همتاهمنلتاتا 40ههد ممتامععععاه اون .2 


مممتاتل وم ممز همع آقصتامن ۵۲ آم0مصه 09و 
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انعاخ و 480,) به‌عنوان عامل فرعی بود. عملیات آماده 
سازی زمین در اسفندماه سال ۱۳۹۵ انجام گرفت. بر اساس 
۰ کیلوگرم در 
هکتار ک ود اوره (10200)) و سوپر فسات تریسل 
(«(2)۳0۳12)) هم‌زمان با کاشت به خاک محل آزمایش اضافه 
شد. در هر کرت اصلی که به ابعاد ۴*۱۱ متر مربع بود. برای 
هر رقم هشت ردیف کاشت با فاصله ۳۰ سانتی‌متری توسط 


نتایج آزمون خاک به ترتیب میزان ۵۰ و 


وکا آیعاه شد, تور کشت ارقام د کرشهه تور یس از 
ضدعفونی با قارچ‌کش 1602001087016 125/۲ به روش دستی 
روی ردیف‌هایی با فاصله هشت سانتی‌متر و در عمق پنج تا 
هشت سانتی‌متر و با تراکم یکنواخت ۴۰ بوته در متر مربع 
کشت شد. در طی فصل رشد کنترل‌های مربوط به بیماری‌ها و 
مبارزه با علف‌های‌ه رز در صورت لزوم با 
صورت گرفت. 


روش‌های مرسوم 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی کرمانشاه طی دوره رشد نخود در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ 
2016-07 ۱۵ همان ۵۲ صمعفمی مصا مه م6 عصیسل صاقل هام۷ طفحاعصمصمک با ماطاه1 


تشعشح بارندگی دمای حداقل دمای حداکثر 
(مکاژول بر متر مربع در روز) (میلی‌متر) (درجة سانتی‌گراد) ,(درجهة سانتی‌گراد) ۷ 
0200 ۳2 جمناه)ن ۳۳6 ۱۵۱۱۱۱ صیصنجه]۱ بات 
۱020 0۷۲ (حصصص) 0 مسامم مها 00 امه مها 

11۹4 13246 31 150 0 اسفند 
147 44 83 ور2 ۸0111 فروردین 
183 201 96 282 1 اردیبهشت 
208 00 135 349 6 خرداد 
188 00 182 3291 ۷ تیر 


جدول ۲- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0 )هون ۵ مزا صرم رم امع‌تصمدل-مع نودام امک :2 2016 1 


اسدیته خاک نیتروژن(1) . نکم" شن( 
0 ۳ 
01 (6۵) ۱۱۱0۳0۵60 (6) دمص (۶۰) 200 
14 017 15 167 
14 017 11 167 


نمونه‌برداری‌ها شامل دو بخش تخریبی و عملکرد نهایی 
بود. به این صورت که برای نمونه‌برداری تخریبی از هشت هفته 
پس از کاشت تا مرحله رسیدگی کامل. هر هفت روز یکبار پنج 
وه از هر کرت (حدو3 ۱۲۵۲ سای متر مریع) با فرنظ ر کرفتن 
افرات تایه به صورت کاباد تساو برقاشف و ت‌ای اتتازه 
گیری سطح برگ و وزن خشک به آزمایشگاه منتقل شد. برای 
اندازه‌گیری شاخص سطح برگ از تکنیک پردازش تصوير با بهره 
گیری از نرم‌افزار 1.2.7 ۷6۲۹108 1۷10۲0[ استفاده شد. به این 
صورت که مساحت برگ‌های هر بوته با تصویربرداری از آنها 
محاسبه و با تعمیم این مقدار در واحد متر مربعء شاخص سطح 
برگ محاسبه شد. جهت اندازه‌گیری وزن خشک نیز نمونه‌ها در 
آون در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت زمان کافی قرار 
گرفتند. 

به منظور محاسبه کارآیی مصرف نور (11/۳) ابتدا تعداد 
ساعات آفتابی برای عرض جغرافیایی شهرستان کرمانشاه از 
نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی دریافت شد. سپس میزان نور 
روزانه خورشید به روش (1993) 1۵87 ۷۵0 ک صفههنام0) 


۳ 


سیلت (/) رس () بافت خاک عمق خاک (سانتی‌متر) 
(۶۰) ]511 (۶۰) 0127 1 901 (هه) دامع ارم 
339.0 143 هن 0-0 
3287 147 فان 30-60 


محاسبه گردید. نور جذب‌شده روزانه (1205) برای نخود بر 
حسب مگاژول در متر مربع بر اساس معادله زیر محاسبه شد 
(1999 ,۱۷۲۱۵۵۵۱۷ عک تل۵19012): 

معادله ۱: ((لقط )ی -1) + (م - 1) +وا ع موی] 

0 نور رسیده به بالای کانوپی (مگاژول بر متر مربع)» 0: 
شرب انعکایی تور فاشظ کاونی. که 4۱۸ مقظ و شتة 
(2009 ,.آه ۶7 160000610). ک: ضریب خاموشی نور نخود که 
۸ منظور شد (2011 .۸ ۶ 021 ۳۱۵55618) و ]1,۸۵ 
شاخص سطح برگ روزانه است که بر اساس معادله زیر محاسبه 
گردید (2015 ,.۸1 ۶ ۱۷۲2۵11211 28911 آ: 


زد اجه | 4 0 
۵ ۰ 


)سب 
در این معادله 2: عرض از مبداءء 0: زمان رسیدن به 
حداکثر آش * حداکثر آش 1 نقطه عطف منحنی است که 
در آن شاخص سطح برگ به ۵۰ درصد حداکثر میزان خود می 
رسد و : زمان برحسب روز پس از کاشت است. سپس تشعشع 
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جذب‌شده در هر مرحله از حاصل ضرب نور ورودی شبیه‌سازی 
شده در درصد نور جذب شده به‌دست آمد و مقدارکل تشعشع 
جذب‌شده به صورت تجمعی از طریق حاصل‌ضرب نور ورودی 
۴ جذب‌شده نسبت به زمان محاسبه شد. کارآیی مصرف نور 
برحسب گرم بر مگاژول, از طریق محاسبه شیب خط رگرسیون 
بین ماده خشک کل تجمعی (گرم بر متر مربع) و میزان 
تشعشع فعال تجمعی (مگاژول بر متر مربع) محاسبه شد 
(2010 .27 67 تطقصهم طلمووم۳۱). 

در زمان رسیدگی فیزیولوژیک. جهت برداشت نهایی بوته 
های واقع در یک متر مربع از هر کرت با رعایت اصول حاشیه 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در مدت زمان کافی. عملکرد دانه و 
عملکرد ماده خشک کل اندازه‌گیری شد. تجزیه و تحلیل داده 
های مستخرج از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۹‏ نسخه ٩/۴‏ 
انجام شد. جهت مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل اختلاف 
معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. همچنین 
برای برازش معادلات و رسم شکل‌ها به‌ترتیب از نرم‌افزارهای 
عزز/۱ 518 و اکسل استفاده شد. 


نتایج این ازمایش حاکی از روند تغییرات نسبتا یکسان 
شاخص سطح برگ نخود در طول فصل رشد برای تمامی 
تیطاوها وه (سکل )زک سل اولیه ره یه دلیل کوینت 
بودن بوته‌هاء ارقام نخود از شاخص سطح برگ پایینی برخوردار 
بودند. به تدریج و با طی‌شدن مراحل نمو فنولوژیک و تولید 
برگ‌های جدید. به تدریج سطح برگ وارد مرحله رشد خطی 
شد و سپس به حداکثر مقدار خود رسید و در اواخر فصل رشد 
نیز به دلیل پیری و ریزش برگ‌ها روند نزولی در پیش گرفت 
(شکل ۱). 

همان‌گونه که در شکل ۱مشاهده می‌شود در تمام 
تیمارهای مورد بررسی. بعد از سبزشدن» شاخص سطح برگ در 
ابتدا با سرعت کم و سپس با گرم‌تر شدن هوا از ۱۵ فروردین 
ماه به بعد به صورت خطی با شیبی تند افزايش یافت. با این 
حال, در تاریخ کاشت دوم و سوم به دلیل مواجهة سریع‌تر گیاه 
با روزهای گرم و افتابی. دورة رشد نمایی شاخص سطح برگ 
کوتاه‌تر بوده و گیاه سریع‌تر وارد مرحله رشد خطی افزایش 


۱۵ 


۸ ۶۴ روز پس از کاشت روند افزایشی داشت و پس از 
تیمارهای مختلف. بیشترین (۳/۸) و کمترین (۱/۹) شاخص 
سطح برگ به ترتیب مربوط به رقم آرمان در تاریخ کاشت ۱۰ 
همچنین نشان داد که با تأخیر در کاشت» شاخص سطح برگ 
بیونیج در تاریخ کاشت ۱۰ اسفند نسبت به تاریخ کاشت‌های ۲۰ 
رقم عادل به ترتیب حدود» ۸/۳ و ۶/۸ درصد. برای رقم آرمان 
به ترتیب حدود. ۲۷/۶ و ۲۹/۹ درصد و برای رقم 482 به 
ترتیب حدود. ۱۴/۸ و ۵۸/۴ درصد کاهش یافت. 

به نظر می‌رسد که در شرایط کشت دیرهنگام به علت 
کوتاه‌شدن دوره رشد رویشی نخود» کوتاهی عمر برگ‌هاو 
خشک‌شدن زودتر آن‌ها (نتایج نشان داده نشده است) به دلیل 
کشت زودهنگام کاهش شدیدی از خود نشان داد. شاه در 
ارقام مختلف نخود شد ر( :2011 ,۸۵0۵66 > 5۵0682۳0100۲ 
2009 71/۳ 1 201 ۷). در آزمانشتین روی گلگاوزبان اروپایی 
001061۵۷ 201231/01) کاهش شاخص سطح برگ در کشت 
دیرهنگام تأیید شد (2018 .۵1 ۶ 112920۷۵00 از طرفی در 
کشت دیرهنگام به دلیل تأثیر درجه حرارت‌های بالاء شاخص 
بلافاصله کاهش می‌یابد و لذا هر چه تاریخ کاشت بیشتر به 
تأخیر افتد» از مقدار حداکثر شاخص سطح برگ نیز به مبزان 
بیشتری کاسته می‌شود (1999 ,.۲» ۶ 91001006). 


روند جذب نور 

صرف‌نظر از عامل تاریخ کاشت با افزایش شاخص سطح 
برگ ارقام مورد بررسی. میزان نور جذب‌شده توسط کانوپی 
نخود به تدریج افزایش یافته و در حدود ۶۰ تا ۸۰ روز پس از 
کاشت به حداکثر مقدار خود رسید و پس از آن با شروع رشد 
زایشی میزان تابش جذب شده به تدریج روند نزولی در پیش 
گرفت (شکل ۲). کاهش جذب تابش توسط کانوپی پس از 
گرده‌افشانی. در تیمارهای مورد بررسی به علت پیری تدریجی 
برگ‌های پایینی و سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بود. اگرچه در 
ابتدای دوره رشد میزان کل نور ورودی زباد بود. ولی به دلیل 
رشد آهسته برگ‌ها و باز بودن کانوپی. محدودیت جذب نور 
وجود داشت (1995 ,۵1 6۶ 0/1307۵) 
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شکل ۱- اثر تاریخ کاشت بر شاخص سطح برگ ارقام مختلف نخود 
هک ۱ ۸۷۱۱3 ۲۰3۷ ( ۱ 
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افزايش میزان جذب نور و افزایش سرعت رشد هنگامی 
شود. بیشترین میزان تابش جذب‌شده در زمان گلدهی به رقم 
کمترین 1 به رقم 2 در تاریخ کاشت ۷ فروردین 
(۱۳/۸ مگاژول بر متر مربع) مربوط بود. 

نتایج نشان داد که تأخیر در کاشت با تأثیر بر ساختمان 
کانوپی, الگوی جذب نور ارقام نخود را تغییر داد. میزان جذب 
نور رقم بیونیج در تاریخ کاشت ۱۰ اسفند نسبت به تاریخ 
کاشت ۲۰ اسفند ۶/۵ درصد افزایش و نسبت به تاریخ ۱۷ 
در تاریخ کاشت اول نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر به ترتییب 
حدود. ۲ درصد افزايش و ۱۲ درصد کاهش یافت («شکل ۲). 
این درحالی است که میزان جذب نور رقم عادل و آرمان در 
داشت. رقم آرمان نشبت به ارقام دیگ قابلیت بیشتزی در 
میزان تابش جذب‌شده داشت. این رقم علاوه بر جذب نور 
فصل رشد نیز بود. در واقع این رقم توانست در بخشی از طول 
فصل رشد که مقدار نش تشعشع رسیده به سطح زمین بالاتر بودء 
سطح برگ خود را برای جذب نور به حد مطلوب برساند. 
میانگین کل تشعشع رسیده به سطح زمین در طول فصل رشد 
۳۶۳ مگاژول بر مثر مربع بود که سهم درد تشعشع جذب‌شده در 
ارقام مان عادل. 1482 و بیونیج به ترتیب ۷۸۲ ۶۹۷ 


۶۶ ۶۱۷ مگاژول بر متر مربع بود. 

میزان جذب نور در تاریخ کاشت اول نسبت به دو تاریخ 
کات هیگویرای رقم عادل تیب ورن ۱۱ و۳۴ 
درصد و برای رقم آرمان به ترتیب حدود. ۱۵/۵ و ۵۹/۶ درصد 
افزايش یافت (شکل ۲). همان گونه که مشاهده می‌شود. در 
ارقام عادل و آرمان زمان وقوع حداکثر شاخص سطح برگ و 
حداکثر جذب نور با هم متفاوت است. لذا به نظر می‌رسد جذب 
نور توسط کانوپی علاوه بر شاخص سطح برگ بالاء به چگونگی 
آرایش برگ‌ها و میزان انعکاس نور توسط برگ‌ها در کانوپی 
محصولات زراعی بستگی دارد ,۸2۳266 4 92062۳0100۲ 
(2011). نفوذ نور در پایین سایه‌انداز گیاهی تحت تأثیر رشد 
رویشی گیاه قرار دارده به طوری که با تأخیر در کاشت ارقام 
نخود. شاخص سطح برگ و تداوم سطح برگ در دوره زایشی 
کاهش یافت و در نهایت سبب افزایش نفوذ نور به پایین سایه 


داز گیاهی و در نتیجه کاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی 
در دوره زایشی گردید (2005 ,.۵1 6 ۳6765۳100۲). ارتباط 
محققان نیز گزارش‌شده است ( :1965 ,۷۷/۵06۲ > 5010165 
2 .0 61 1(۷۷۷۵۲). 


کار آیی مصرف نور 

در تیمارهای مورد ارزیابی» تجمع ماده خشک نخود با 
نییان نسعتیم افمال آفنوستزی تجمعی ارتیاط خی دام 
(شکل ۲). شیب خط رگرسیونی برازش‌یافته بین این دو 
صسفت :ینکن کارآنی ممیرت تور آیستر که یکین آن فرطول 
دوره رشد از ۱/۶ گرم بر مگاژول برای رقم عادل در تاریخ ۱۰ 
اسفند تا ۰/۷ گرم بر مگاژول برای رقم آرمان در تاریخ ۱۷ 
فروردین متغیر بود (شکل ۳. با تأخیر در کاشت. کارآیی 
مصرف نور ارقام نخود به شدت کاهش یافت. کارایی مصرف نور 
در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند و ۱۷ فروردین نسبت به تاریخ 
کاشت ۱۰ اسفند در رقم بیونیج به ترتییب حدود» ۴/۲ و ۲/۷ 
درصد. در رقم عادل به ترتیب حدود. ۹/۴ و ۲۷/۲ درصد. در 
رقم آرمان به ترتیب حدود. ۴۳/۴ و ۴۰/۲ درصد و در رقم 
2 به ترتیب حدود ۱۹/۱ و ۱۶/۸ درصد کاهش یافت. به 
نظر می‌رسد تأخیر در کاشت به دلیل برخورد با شرایط خشک 
و کم‌آبی آخر فصل و همچنین افزایش میانگین دما از کاشت تا 
رسیدگی منجر به کاهش میزان تولید اسیمیلات نخود شد که 
این موضوع نیز سبب أفت میزان تجمع ماده خشک کل و در 
تفه کاهش کارا فبکیل له مادم فک هی هر مطالعیه 
ای دیگر گزارش گردید که افزايش درجه‌حرارت به میزان یک 
درجه سانتی‌گراد باعث کاهش کارآیی مصرف نور سیب‌زمینی 
1۵۲05۷ 50/02۷۲ به میزان ۰/۳۶ گرم بر مگازول شد 
(2012 ,۱12۲5۵11 6 0۲680۳۲)). محققان دیگر ( 12087780 
6 )نیت کر یافشنتت فا خیر فد زمان کاشتته تست 
کاهش مقدار کارایی مصرف نور جو (۲۷۸/8۵۲6 0706) شد. 

به‌طور کلی با توجه به نتایج آزمایش. شیب افزایش ماده 
خشک کل به ازای تشعشع فعال فتوسنتزی تجمعی جذب‌شده 
برای رقم عادل از سه رقم دیگر بیشتر بود (شکل ۳) که ممکن 
آتست تفت ده کار این سطتی انا وخ ره سود 
فتوسنتزی به اندام‌های هوایی و کاربرد آن‌ها در تولید ماده 
خشک باشد. به عبارت دیگر در گیاه به ازای یک واحد تابش 


خورشیدی جذب‌شده مقدار زیست‌توده بیشتری تولید شد. 
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وجود تنوع در مقادیر ارائه‌شده برای کارآیی مصرف نور 
ارقام مختلف ممکن است ناشی از ویژگی‌های فتوسنتزی نظیر 
کارآیی کربوکسیلاسیون و تثبیست کربن. حداکثر ظرفیست 
فتوسنتزی برگ‌ها (1990 ,1۷00007 نوسان در محتوای 
نیتروژن و کلروفیل برگ‌ها (2004 ,.21 50921161) و تفاوت 
های موجود در مراحل مختلف نمو گیاه باشد (,.۵1 ۶ ۳6۱۵06۲ 
0 .1 ۰ 270767 :1996). همان‌طور که اشاره شد. 
مقادیر کارآیی مصرف نور نخود در این آزمايش در گسترة ۰/۷ 
تا ۱/۶ گرم بر مگاژول متغیر بود که منطبق بانتایج سایر 
مطالعات بود که مقادیری بین ۰/۶ تا ۱/۸۶ را گزارش کرده‌اند 
( 20114 ,]۵ 6 تطقصو۲ ملم‌عو۲۱۵ :1987 ,.۵7 ۶ وعطع۲۲۵ 
9 ,1۵2 6 91027). برخضی محققان (-1۵2۳1۳01 
7 , .4 61 162117216) نیز کارآیی مصرف نور نخود را یک 


گرانشن کرکهانه کی کستر۸ اعداه ساه خستت امه در اس 


عملکرد ماده خشک کل 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر رقم و تاریخ‌های 
مختلف کشت بر عملکرد ماده خشک کل نخود معنی‌دار بود. 
اما برهمکنش آنها بر عملکرد ماده خشک کل معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). صرف‌نظر از تاریخ کاشت عملکرد ماده خشک کل 
رف ال ی اقا 92 یه فان | راخ مهه کت 
حدود ۰۱۱/۱۶ ۱۱/۶۲ و ۲۹/۱۴ درصد افزايش داشت (جدول 
۴ بات أخیر در کاشت از *۱ اسفنذ به ۲۰ اسفند و ۱۷ 
فروردین» عملکرد ماده خشک کل به‌ترتیب حدود ۱۰/۵۷ و 
۷ درصد کاهش یافت (جدول ۴). 


جدول ۲- منابع تغییرات. درجه آزادی و میانگین مربعات صفات اندازه گیری‌شده در ارقام نخود در تاریخ‌های مختلف کاشت 
00۱۲۵۲6 م6ممنص ص کته سنجمه تم ممهناوی 0 مهم 0اه صملع6 0۲ 062۲6۵ رعصمامتته۷ 0۴ 00۲۵ :3 12016 
6 ۹0۲۲۱۸۵ 0۱6۲۵۵۲ 


میانگین مربعات 
(مم‌تهیتوو ۵ معا 

عملکرد ماده خشک کل عملکرد دانه 
۵۲ 0۳۷ 102 0 660 

19338 0475 
۱۷۵۱ 60915 

99043 27660 
۹62۳ 1-2-24 

0۳ 2-2۳ 

61373 231942 

191 154 


*"معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد؛ "معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد؛ *" عدم معنی‌داری 


به نظر می‌رسد که ۳ در کاشت به‌علت برخورد دوره 
رشد گیاه با درجه‌حرارت‌های بالاتر و افزایش سرعت نمو 
فنولوژیک و در نتیجه کوتاه‌شدن طول دوره رشد. منجر به 
کاهش طول دوره جذب نور و فتوسنتز گردید که در نهایت 
عملکرد ماده خشک را کاهش داد. از سویی دیگر ممکن است 
نگهداری گیاه افزايش يافته و در نتیجه سهم فتوسنتز خالص از 
فتوسنتز ناخالص کاهش پابد که این موضوع در نهایت منجر به 
افت عملکرد ماده خشک کل می‌شود ( 126 ک وعع۲۱ 
0 ,128267). کاهش عملکرد ماده خشک کل با تأخیر در 
کاشت توسط سایر محققان نیز گزارش‌شده است ( 12027780 
6 , .4 61). تولید ماده خشک. انعکاسی از فتوسنتز خالص 


درجه آزادی منبع تغییرات 
3 5.۷ 
2 بلوک ۳1001 
2 تاریخ کاشت (0216)8 ٩00/182‏ 
4 خطای اصلی 1:70 طن۱۷۲2 (مظ) 
3 رقم(ظ) عد۷تالت 
6 تاریخ کاشت > رقم ۸ 
18 خطای فرعی 1707 ٩‏ (مظ) 


ضریب تغییرات (/) 


(۶0) طماه ۷ 0۶ احمله1هه0 


,16۷018 19۵ 20 596 26 )صدع/نصعنو راصم‌تکنصع زو املاز :** 4ص * ,ولا 


گیاه است که می تواند تعیین کننده عملکرد گیاهان زراعی 
باشد. افزایش دریافت تشعشع به وسیله کانوپی در طول فصل 
رشد از طریق بهبود توزیع آن در میان برگ‌ها با تغییر در 
ساختار کانوپی به همراه بهبود کارایی جذب نور از جمله 
عواملی هستند که در افزایش میزان فتوسنتز و تولید ماده 
خشک نقش به‌سزایی دارند (2004 ,.۵1 61 161080128). به 
طور کلی ماده خشک بیشتر ناشی از افزایش شاخص سطح 
برگ. جذب تشعشع و کارآیی مصرف نور است. نتایج 
همبستگی نیز نشان داد ماده خشک با کارایی مصرف نور 
حداکثر تشعشع جذب‌شده و شاخص سطح برگ همبستگی 


مثبت و بسیار معنی‌داری داشت (جدول ۵). 


حاجی‌شعبانی و همکاران؛ ارزیابی تاثیر تاریخ کشت.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارة. سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


جدول ۴- عملکرد دانه و ماده خشک کل ارقام نخود در تاریخ کاشت‌های مختلف 
٩0۱۱1۵ 6‏ )041660 رز کرو تایه مهصاهنمل ۵ ماه ول هام6 20 ۱۵۱0 صتقص :4 12016 


عملکرد ماده خشک کل 
۵۲ 0۳۳ [1062 
( ع) 
439 
332 
291 
60 


376 
419 


325 
377 


57 

عملکرد دانه 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر رقم و تاریخ 
کاشت بر عملکرد دانه معنی‌دار بود. این در حالی بود که 
برهمکنش تاثیر رقم و تاریخ کاشت بر این صفت معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). صرف‌نظر از ارقام مورد بررسی بیشترین عملکرد 
دانه نخود در تاریخ کاشت ۱۰ اسفند مشاهده شد که در 
مقایسه با عملکرد مشاهده‌شده در تاریخ کاشت ۱۷ فروردین 
حدود ۸۰ درصد بالاتر بود (جدول ۴). با تأخیر در کاشت از ۱۰ 
اسفند به ۲۰ اسفند نیز میزان عملکرد دانه حدود ۱۸ درصد 
کاهش یافت. صرف‌نظر از تاریخ کاشت. بیشترین عملکرد دانه 
متعلق به رقم بیونیج بود که نسبت به کمترین آن (رقم آرامان) 
۵ درصد بیشتر بود (جدول ۴). نتایج همبستگی صفات نشان 
داد عملکرد دانه با کارایی مصرف نو حداکثر تشعشع 
جذب‌شده و وزن خشک کل همبستگی مثبت و معنی‌داری 
داشت (جدول ۵). با این وجود بیشترین همبستگی عملکرد 
دانه با وزن خشک کل بود. به نظر می‌رسد وجود عوامل 


تیمار 1۳6۵0۳606 


عملکرد دانه تاریخ کاشت 
(0 ع) ۲16۱0 6 50۱7192 
165 1 27600 ۱۰ اسفند 
135 11 ۷12700 ۲۰ اسفند 
90 6 ۸ ۱۷ فروردین 
34 ۱۳ 
رقم 
هت 
158 [طه17ظ بیونیج 
124 1 عادل 
102 محصتته آرمان 
135 1142 
24 005 ۱۳9 


محیطی مناسب در تاریخ کاشت ۱۰ اسفند. نظیر تشعشع 
خورشیدی و درجة حرارت مطلوب در زمان گلدهی و پرشدن 
دانه موجب افزایش بازده فتوسنتزی و در نتیجه افزایش 
عملکرد دانه نخود شد. همچنین در تاریخ کاشت سوم عواملی 
مانند شاخص سطح برگ پایین. جذب کمتر تشعشع در طی 
مرحلة رشد رویشی. کوتاه‌شدن دورة رشد زایشی و برخورد 
مه کلوه زهرا هل سس تا سای لاس۱ 
در انتقال مواد ذخیره‌ای به دانه‌ها شده و در نهایت کاهش 
عملکرد را به‌دنبال داشته است ( :2003 .۵ ۶ نطاد۳ 
0 ,۸ 61 30100811). در بررسی تاریخ‌های مختلف کاشت 
گندم و جو گزارش شده است که تاریخ کاشت ۱۰ اسفند منجر 
به حصول بیشترین عملکرد گندم «. 0651۷۷۷ 17۳110) 
(۳۳۵۹ کیلوگرم در هکتار) و جو (۴۱۱۶ کیلوگرم در هکتار) 
نسبت به ساير تاریخ‌های کاشت شد ,.اه 6 22020ط9۳). 
(20168 


حدول ۵- ضرایب همبستگی بین صفات اندازهگیری‌شده در ارقام نخود در تاریخ‌های مختلف کاشت 
6 0۱۳۲۱۸۵ 0۱10۵0۲ )۵ وو تایه ممصامن صا نها 0عمممصه م۵6 نی ممتاهاه ده 5۰ 12016 


لک د ماده خش؟ کل حداکثر جذب تن تشعشع حداکثر شاخص سطح برگ 
0[ ۳۰۹۱۱۱۱۱۱۱۱۰۱ ۱۸ ۵ 2۶ و۷[ 
3 ( 1-0۳( 16 
4 3 
شزاز 0۳ 
**0)029926 +0036 


5 * و **: به ترتیب عدم معنی‌داری و معنی دار در سطوح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 


کار آبی مصرف تن تشعشع 


عملکرد دانه ۳ 
عم 1۵012100 0 صفات 
32 0 1۳25 

۳ 
* 0.584 [0۳ 
0365 رد0۳0 )3( 
1 0۳ 0004 ( 
0636 +0916 (5) 


۵۲ ,16۷015 بانلن0۳۵0۵0 19۵ جح 566 مطا 24 اصه)‌نصونه 4ص )صومتزنصعنه مط :** 0ص * رو 


حاجی‌شعبانی و همکاران؛ ارزیابی تأثیر تاریخ کشت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمار!» سال۸۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


نتایج این تحقیق حاکی از آن بود که در کشت دیرهنگام 
نخود به دلیل کوتاه‌شدن طول دوره رشد. کاهش شاخص سطح 
برگ و میزان نور جذب‌شده. برخورد گیاه با شرایط کم‌آبی آخر 
دوره رشد و کاهش طول دوره فتوسنتز کارآیی مصرف نور 
کاهش یافت که در نتیجه کاهش عملکرد دانه را در پی داشت. 
اگریته کار ان امتراف نورد فتوان یک مت کی میج 
است. اما تغییر شرایط محیطی از طریق تغییر در تاریخ کاشت 
کاشت: کارا نیج مصرف نور ارقام نخود در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند 
و ۱۷ فروردین نسبت به تاریخ کاشت ۱۰ اسفند به ترتیب حدود 
۳ و ۲۷/۵ درصد کاهش یافت. در بین ارقام مورد مطالعه از 
داشت. اگرچه رقم آرمان شاخص سطح برگ بالاتری در مقایسه 
آن به شکلی بود که منجر به نفوذ تشعشع کمتری به بخش‌های 
پایینی گردید. این امر می‌تواند پایین‌آمدن کارایی مصرف نور را 
در این رقم سبب شود. بررسی تولید ماده خشک. مقادیر جذب 
نور و محاسبه کارآیی مصرف نور در این چهار رقم نشان داد که 
رقم آرمان دارای قابلیت بالاتری (۱۸/۲ مگاژول بر متر مربع) در 


منابع 


جذب نور در مقایسه با ارقام دیگر بود. ولی کارآیی مصرف نور 
کمتری در مقایسه با سایر ارقام داشت. قابلیت جذب نور رقم 
عادل در مقایسه با رقم آرمان اندکی کمتر بود. ولی بالاتربودن 
کارآیی مصرف نور این رقم موجب شد که تجمع ماده خشک 
تولیفشتده ای در مقاشته فا وقته ارمسان پیشتر باشتد. که 
نشان‌دهنده کارآیی مطلوب انتقال و ذخیره مواد فتوسنتزی به 
اندام‌های هوایی و کاربرد آن‌ها در تولید ماده خشک بود. اما در 
نهایت عملکرد دانه کمتری نسبت به سار ارقام داشت. به‌نظر 
می‌رسد در رقم عادل توسعه اندام‌های رویشی و ارتفاع گیاه 
سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی را نسبت به دانه‌هابه خود 
اختصاص دادند. در حالی که رقم بیونیج در طول دوره رشد مواد 
فتوسنتزی بیشتری به دانه‌ها منتقل کرد که در نهایت عملکرد 
دانه بالاتری را در پی داشت. به طور کلی نتایج این تحقیق نشان 
داد که تأخیر در تاریخ کاشت منجر به کاهش ویژگی‌های بوم 
شناختی فیزیولوژیک نخود به ویژه کارآیی مصرف نور (۲۷/۵ 
درصد) و عملکرد دانه (۴۵/۵ درصد) گردید. با وجود این در 
کشت دیرهنگام انتخاب ارقام مناسب توانست تا حدودی افت 
عشلکره نات آرچرگورن کباه با شرایط مخیطین اما میب 
ویژه خشکی انتهای دوره رشد را کاهش دهد. 


۶ 6۴1601 1۳6 .2018 .۸ متصقطا نگ 220 و.ع6) رتلمصصصهدام ۷۱ ری بوگه۷ 0۵۱۵8 ور متطهل‌ص۱۷]۵ ,1۷ رتل‌2صطخر 
۵۲ ی 71۵2۶ 26۵ فلترهاوط و2ت2 ۵۶ وعع141 ام مه مممامه موتا مملاهل20 م۵ صعع۸10۲0۵ 
طفنعحظ طز۳ صهتونع۳ م) .885-900 :15 طمتهعوم ۵۵ ۱۱۵۱0 ۵ اهنامز مهتصه ممتاتقجمی طهصفوصهمهمگ 
٩500۳۵1۷۰‏ 

۵ ۱۷۹۵۲۵8 لملصمهتهن ۵۶ پمصمامرگه وونا طع1۱ مج ۳۳۵0۵۵0 2004 ۲ رقهععصعل 24 ربا رلقص‌لض 
143-5۰ :88 طمتهعوم ومع ۳۱۵10 .م۱۵۵۱ مععمتاله مه ماه عصتافهتوهع 

0 062010 02126۵ زها وفنا مه ممتام108۵ع]19 ممتاعه۴ .2006 ۲۰ بقلع1 20 بلط متطومک ,۷ ,له۷۷ظ 
74-3۰ :139 ۱۷۲6۲۵0۵۲۵102۷ ۴۱0۲6۵9۲ مه هدمع 

0 ۵۵۲2۵۵6۵ هصتالععد ۱۷۲۵0۵1188 ,2010 .1 بلت۲2 ۲۴۵2۵۵0۲ 20 وبا وتتا0مرصهفعقا۲ و2 بتاقصصهاط ر.ظ متتفاطه‌ظ 
6 اهنامز روخ ۵۶ لمصدام ,وام0مصه تهمصتلممه مصصرمو ها م2نقصظ قمع بعبماعصتاو رصقهط مععرع ص1 2۲0 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ فاعم از مهزوع۳ 18 .129-140 :20 ممن)م۲۶۵0۵ عاماممنه]وناو 20 

۶ 50۵0۲ .2019 به رتتعطعوظ 204 بیط بتتهل۳۱۵ ب بللعع92 .۲ ملصقلظ۱۵ بیظ ,۳۱۵95618-020 ۳0270۲21 
۲ طعع 0اه مها تفه 1۳/۵) قبهتاانه جمعط۱۱۳ ۵۶ پممماماله مدا 24 ممتام:0وهاه صمله۲۵01 
5۱0۱۱۵۲۷(۰ حفناعصظ طازه صمزوع۲ 18) :202-216 :11 ۱۵0۵0۷۹۱0102۷ عصق۱ظ ۵۶ امصتان0آ امعم 

من مه حمتامت0وها2 اطاعنا ۵۶ ممتهباه۲۷ :2015 .6 رلصه0۷محصطه هه و.ظ رتصهل‌۷۵۵ ریق بلع۲22 ر.ظ ملت02صه و۲ 
۵۵ 0182۱۷۵۵0 ]۱۵0۲00 ط ممتاتاهم‌مع صا (۷۵ رس ۱۱۵ 0۵) طهه‌هاومو گم رمصع101]م 
٩۲۱۳۵۲۷۰‏ حاوزاعصظ ۳1 صهزوزع۲ م1) .33-47 :7 طمتهعوم ۷۷۵۵۵0 ۵۶ لمصناه[ .رد۳۵۱0 

۶ وامموممرصرمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 مه ماه هط0۳1: 0۴ ۲۲۵۵۲ .2003 .9 رواهتهطه۳۱6 200 ر.و راقهلو بت متطاه۳ 
249۰ :31 ۱۲۱۱۱۵۵7162 ۸2۲080۲۱6۵ م۸ .۷2/1668 ۲۵۵6 0118660 766 

,085 ر85ع۲۲ .نت مها 10۳۵ .عاصفام وم ]۵ رومامتووط۲ .1985 بط بلاطم 20 ویک ,62۲6۵ .۲ ر02۲0061) 
۸۱ ,۸۱۵9 رووع۲۲ .نهآ مها 10۳۵ .عاصماظ وم ۵۶ اعما0لووظ۳ .1۸۵ 

۱۵000 :وموومع۱۵ظ )0۳۵۵ وم اهتامما۲۵ عصتالم۱۷۱۵0 .2012 .۲۱ رتفا م۷2 20 ول مصقهتتلتامی 
7 ووع1وباظ عک عمممزه مممتیم و .۲)۵۲01968 

عط متقطتای 0 ۱60000010827۲ خر :ععصقطه مافصصئاه ۵۲ ممتانداطات۸0 .2012 .ظ رالمطاونه 24 .لب ر20ع0 
:7 ۱0۱02۷ظ ععصقت هام01 .1960 معملو 0صهلامعو صا ۷۱۵۱۵ ماقام مد وعفهعع1 ما ممتاتاماتومی لهتاصهاهم 
1372-8۰ 


۳۲ 
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ما0 .تمصع نج مافاهم 0۴ ماه متامطاهومامطاج بعل .1990 .1 ,هه عن1 20 ررظ روعصصصه۲ 
315-0 :33 ۵96270 

۶ ۳۲۲6۵۲ .2018 ۸۵۰ ,)۳9و۲0 هه ریل,]۷ ,1612۷726 ۱۷۲۵۲۵01 ری بطملصهطافطلوظ ریفیگ ,912026 وی ,۳۱2828۷200 
۶ دمامامه هط اهمتمهصمهه صمازممصظا مصرمی مره ۷1۱۵۱0 مب« م1 ی ففتاتعممل عصقام مضه ومع عظ909/1 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاولاممظ طز۳ صهتوع۴ 12) .73-86 :25 طمتهعومک ممتامنال م۲ )مها ۵۶ امرتان0ژ عههتهه صههم۵تباظ 
٩ ۰‏ متصوطارمطن )0‏ م2 وب م111-۷20211261وعه یم متلعط00مک و.ط متتصصقت0ا0ظ ور متطقصوط فلته‌ووه]۳ 
۵ ظه مما1۳)610۳0۵۵ وملر۵و ۲۵۵۱۵۵۵۵ طا امرمامره عوبا مه ممتامرمواه مم)هته ۵ مملادنله۴۱۷ 
۳۵۳۹122 12) .106-120 :3 بع۲0600۱0هض ۰( ۱۱۱060 0کعق) محصقوعو مصه (م ۵۵11110 066۲) 
۱0 

۷ 01122000 مه مملاومع۲ماص1 م۲202 تقامو .1987 .۱ روعنا 20 ر.ظ 00۵۵۲ رل 2101086 بت ,۲۲۷۵۳65 
,419-4 :108 م901۵ لمانهز هه ۵ متا م1 ,9۱۷11۵ صمط مه صا دمم رم ات0 0۵۵۲ 0010۵62 
,3-6۰ :53 ط0ت2عومک دمم ۱۱۵۱0 0۳000001۷۱۵۲۰ صرح وعماملو دام مرمتت :1997 ۰ظ ,وا 220 ر.ا] ۷ ر۲0نام [ 

۰ هد مملامه مزیهها ۵۶ بتازصامتنه 2004.۷ .نا رفمتمع 20 رن رقلل0هاو ریکایظ مطهص۵12ک 
.1662-7۰ :44 وممم901 000 

۶ ۳۷۵/۵۵100 .2009 5۰ رتل01۵ تحص 200 وبا بل2تع۳ و.۲ متص۷]۵8۵0 ویا۷ ,۷]28۵1124 -28111 ریم م1000 
,13-3۰ :1 ۸۵۲0600102۷ 62000۷۰ 1۳0670100۵1۵ صیهعها صرح 226ص ها وا مه 186768060 ۲۵01210 

۵۲ ,۲۵01211017 ۶0۲ وفهتع 24 دقع همه ممتاتاهم‌جرمع ۵ 00061 ۸ ,1983 با ,۷۷۵1۶ 200 ویک ,۱۷۲۵۲۲6 1۷۱6 
449-۰ :52 «صقا0ظ ۵۶ ولمصصخ .عاصمتاتاه 2۳00 

۲ 0۵9 صصتاد ۵ وصتام۷]۵0 ,20152 مه متکلفطوهم1 20 با 291-22 و.ظ متطهل‌ظ۱۷۱۵ 
ععصقطل مفقصصتاه عم ۱۱۵10 مه امه اجه ست01۳) اهعط اه جن معحصصمل (اظ عوعع171168۳ 
۰( ۱۵1۷ ولمم مر صهزوع۲ م1) :61-75 :6 ب«عمامصطمع 1 مم)ع۲۸۵0 عصقاظ مومع 

۶ ۷/۱۱۸ 0۶ 0اه ناجصاو ,20150 ,۷۲ متتطهط هب۱ رهظ مضه ریخ متاعط06مک ,۷ بتاملمطه]۱291۲1-1۷ و.۲ متصه‌م۱۷۱۵ 
01 :1 ,۷1۱۵۱4 هه امه رای 07۳ کجمط۱ه عماجم ممکاهممههن (م فع ۱۱۱۵0 2۵ 
۵ ۳۵۲۹12۴ ط1) .218-231 :13 موم وم ۳۱۵۱0 ۵ لقصتتانژ صهتصحظ ‏ بممتاهل نله مه ممتامتعوع0 
۱0۱۱۵17(۰ 5 اوعد 

۶ 1۵6۵۵۵۵000 ,2015 .5 ۲۵01مصصتصص۸ 220 وبا ۳۵۱71 .۲ تصه۱۷]۵۵0 ربظ 6۵008610 ]1۷ ۱285111-1۷]2۳211211 
0( ۷۵/0 ک]۳۳۵۶60) صقعها 20 (ما عبده:7 26۵ ۵۵26 ۵۶ 1۳۲610۲00۵18۵ مناد ما ۱ تاد تفصتامه 
.343-0 :106 ومتامت۲۳۵0 تعصوعلن ۵۶ امصتامز .مق افهعط)ء۱0 

عصتاهتاه۳۷۵ .2018 ۷ بتعع82 24 .۲ بتصهم۱۵ رو بصفممهم۲ 121211 ر.ظ رتصهامدات بط بتتطمطاهام2ممتم 
که آهع1ع60000۹10۱0 ما اجه )هط هه 16201126۲ ممعماه 0هه ماه ۷۷ -1>6مصصو 01 01601 عطا 
۰( ۱۱۵۲۷ حاولآممظ طز۳ صهزوع۴ م1) ,459-475 :16 طهمعهمعوم ۶۵۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ متام[ مفلصه:] 

۴ ۵۲01۳00108 0۶ ط10)فصتافط .2007 ۲۰ 20۵۷8۵1 220 و. به۲0۱۲۲۵2 رب بلصده)901 ببظ ملکله۵۲۱2 تصتطف۴ 
امدآ مه ممممزمو. اه‌هد ۵۶ لممتملژ بمعمامتطا ط)مع 1610 صا «مممامه موتا 1201208 2۳0 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاوزآعمظ طز۳ صهتوع۴ 12) .211-221 :14 وعععا0وع۴ 

م۵۵ [۱وطم0عماه جم فعاعل عصتاصهام 018167۵ 0۴ ۱۲6۵۲ .2011 .ظ ,مه 20 ,رم رتم2062 
۳۵۲۹۱۵۴ 18) .23-38 :3 طمتهعفمک لمتبانهم‌تنهه معمامصهع معممتده ۵۶ 1۳06 هع2 2ع1 مه ,۲۵01210 
۱ 

۲ )م0۳00 تفج ول مه مملاممععا1 مملام۵0 تقا۵و یههته هم :1965 2 رته‌طاع ۷۷ 2۳00 ریک ,وع91 
575-۰ :5 9016206 00۵ ,قصقهها و0 

صتقع ممقفعه آممی ۵۶ ۷1۵۱0 9660 4ص ظ۸020)20 .1999 ,۴ رتعصاه؟ 280 ریک رطعم ویو رک9م 1 ویک م۲6ا10010 
اههد ۵ تمصرسوژ مهالهتامه متفه موه امد ۵ مامممصمم وم صهممهتزم] ۱۷601 ما وعصصناوع1 
375-۰ :50 ظ270عوع۴ 

215-5۰ :65 ۸۲080۴7 18 وعمصع07خ .61016007 عون ۵012601 .1999 ,نع ,۱۷۲۵۵0 26 ریک 1 رکله1001 
7 ۹۵6 1201200 مه ممتاهتممصهط جع ماه ۵ عمممتاص ,1989 ۷۲۰۵۰ رصق مه ر.ظ بطعطر 
317-0۰ :48 ۱۷۲۵۱۵0۵۲0۱02۷ ۴0۲۵5۲ مه امنانهاتعه ۰ (۱ ۵۳۱21 66۵۲) 0010062 0 

6 1۵0120108 مه امعمتالهمن ممتامصل۳ .2016 رو 22020-۳2162 220 ملظ متصطععت0) رم ,12027720 
۵۲ هتانموض . .عمقق . عصاومو . مه ومصنوع . ممااهع ‏ امعم ما فادها ۵۶ پرمممام‌ااام 
.126-6۰ :178 1۷۲2۳028610606 

فطا ۵۶ ناه م1 .2010 .5 رمله‌طامک مضه ره بلکل220ظ بیکا مرقطقطل ریت مللهصصصهطممما رف متقطعه ۷ 
سل طحطومحصعک صا ممتامتیه۷ رم 0۳21 06۵6۲) معممنصن ۵ مصعن طامع جم محصصتا هط1 5۹۵۳ 0۴ 6۲60 
مفتاعصظ طازس صهلونع۳ م1) .105-123 :20 ظ6270وم وفحعصهمنظ مه عصقاظ ۵ امصدمد بممتاه لته عطتطن2] 
٩500۵۰‏ 

۶ ظموع مصه ممتاومتعماص1 مملاق۵؟ ,1993 .ظ ‏ معطللعهمک ‏ مضه رل مقصهظ ویو یلا۳۲ و.ل ملکلل21 ۷۷ 
0 010۵۶ ۲۱۵۱0 هه 6۵0۵۵۵ 20 «اتقصعل صقان م2تقصه 0 2160160 وه 1۳1670100 ۵6۵ ۸۵126/60۷ 
,123-3۰ :35 

0 112 .2008 .ل رتم91 200 و.ظ ملنا ویک معطق2 ریا مقصفهتافهظ ,۷۷۰ بلله۷۷ م0 ۷20 رما ,721021 
29-۰ :107 ۵562100 وم0 ۳۲۱۵10 .ممامع 0 )هم ۵۶ و1۵)]660۵ «هاع؟ ما متم۱0112 2۳0 
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۲۵ و۳۱ ]0 |02 ۲1۳2۳120 
(۸۵۱۵ 1۵86۵2۲۵۱) 12-25 ۵۰ و2021 و1 .۱۷0 و12 ,۷۵01 


0۹۵ ماه اهعاهما ۲۱۵ص 20 اممزه همه امه ۵۶ ۲۱۲۵۱۵۵۵۵۵ 
۵ م0۱۱۵ «0زعع۱ فاعم مصصرمک ممصا رن 0۳1۵ 0166۳) 


۰ 2206۲۱ 6 ۲۰ ,۱۷۲۵۵020 وماط واتصوطمط‌نزه۲ 


12 رطفطعصمص مک ررالوه تلا تمفک روعتاممعتن مه ممتامتال۳۶۵ 0۵۵ ۵۶ اصمصاتهمعن1 ررع۵۲060010ظ 1 اصملن ,۱۷۲8۵ :1 
6۵۱۷۵8000۲ 12 رصح طاهطف1 زقط 
۱ را ۱/۹ 
122 
بطق صمص مک راومه 5221 ردعتامممی) مه ممتامنا ۲۳۵ مومت 0۴ اممحانهوو 1 رمم‌مم50 ۷/۵۵۵0 1 ۲۲۵۲۵950۲ اصماو[وو۸ .3 
6۵1۵21611 2.0220611 بصه۴[ 


09 :۱۷/2 9 :6661۷60 
09 0۷۵۵۵۵ 2 :00۲60ععظ 


10]: 2 68 


(۱۱۹۵۵۵0 

6 136۲6286 ما ومطامه رصم 0ع۲مامره همه 2۷۵ فصصمووه ممامنل0مج امتناتامتنهه روع06620 ۲۵۵۵8۲ 18 
5 ماو مماه2۵نا وعمتاموم ۵۶ «مصمملگه مط مصلفهه‌مهصد 1۳70۷۵0 فلمطاممهر مفقط) ۵ )و۵ .۷۱۵10 دوم 
۶ 010ص هچ مج 60ع0لووهع میج ۷۱۵10 مه امه وم ونان دماج هه رصمتاهل20: بقامدو رقامه‌تتناط 
۵ 60160 ممل/ه0112 ما1 ۵1 وه مها ها 0عامععماص1 و1 فص رعلهط) ممتامته مه متام ومامدام 
عط ما 0عاقاهر #اتدعمنا عه ها عنام جععها. فاگ فقط. ممتام مر قامعا .تمااقمهر ل. ممناق0۳0۵ 
ممنا ]طعت1 وا متصفممتاهاه: فنطا ۵۶ ممملو مط1 ,وممع ها 1۳061080060 کته مملامن12 200۷ ناما ومامدام 
معط ۳ ۷۱۵۱۵ 24 طاموع وم جممبهاهه ممتاهاهترمه موماه نام وق فتمطامه لبود .نان هلاه 
عط عصتسل اصماوومی و1 نان معط عمط 0عبمناهه «لونامز۲ من ف۷2 ]1 رطاعتامطاه .ناب عطا 20 ممتامنموهاه ممل)ه۳20 
۴ 2064 120015 آمممصصممت مه ناه ررلله‌تامصهع متمصظر 1160متجمع فا 16 مضه صمقفعه مماهمه ومم 
1 موه رباتاتان۵؟ ۵11و ,عافصصتاه روتهت تاه راتحصمل صهام رمق عصاسمو عطا طا معصقطه فه طمتاو فمملام012 
۵ 3 ,1061۵۲016۵ .ناب 6ظ) لمع )2160 رولدعطامومامطام صا هام۲ میللمعجو از ما مسال مععمتانم 2۷212016 
۵ ۲0۲ 0216 0۳18۵ مرمع ما پامصماهتله موی 0ص مملامتموهاه اطع مامتالوبه م6 میم ناو صعومعم مط ۵ 
۵ 10۲ ماه مما۹۵0۳ پممم]لن صا رمممام‌اه موه مه ممتامموهاه )طوتاممنوم: طقصفصهمک هد فتهتالنه 
۰ص مملعم۲ مقطاقصممهمک ما فتاه 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱ 90۱0 ۵۵۵ 

2016-17 مین 126912 »[۱00ظ 0۵۵۵۵1۵6۵6 00۴01760 مه رم ۵2860 4مامن0وهه مه )مهم ]00 )5۵11 خر 
صح رطفطوصممک نمهب۲ مق ۵۶ وعمتناموع: لمتنهه مه متااتاه‌تتعه ۵۶ «اانمج؟ عمط ۵۶ صصنه؟ طمنهعوع۲ 8) 2 
صما-عج1۱۵ معط 0ص2 محصندر و49 فه لصتم اماصمح مههتع2*7 م1 ,رم 1317 21010200 20 ۳ 50 ,»47 ,آ "19 ,348) 
معط ۵0 عامام منه۱۷ .۲۵5۵۵۵01۷۵۷ ب*5.9 20 22.6 ۷۵۵ عااههمرصها ل متاحتصت هه تال تم 0 2۷61۵2826 
که مه ۵۶ 0عوممصرمن ۷۵۲۵ قامام اناد صرح (6 م۸ مه 10 ۱۷2 ,29 «هتترطاع۳) وعاقل همصا90۳ 
2050101084 ۱۵0120100 ,(لصا) 1806 2162 کهع۱ ۷۷۵۲۵ و106۵ مومع م1 ,(0482 1 مه صفصنم ماملض رزنصه1۷ظ) 
۸ ۷/2۸۵ نانز م1 عم ۵۶ ۷۱۵۱0 صنهرع 20 (ظنانل) «ممماهمررله مود )م1 ر(11۲۳) عمط ول لقاها 
فصح (حص ع) ممناحاحصععه عتاقه بل تقاما مععساهه مملوفع‌نوع1 تفعصناً کم موماد عطا طهنمتط ۷ ع وم 92860 
عطا یج معممعظ م۳۵ ۷۱۵۱0 ملع )من صمتام هر امه والمملامطاهووم)متام. 0عصاتموصاج. ۵ متام 
۰ 1320710 0۹101081621 


مکی وز(۱ 0صه وغاباععع 
0 06127 مطا ۳ مومع فتاه معممصه منم ۵ لصا صتاصت‌نهصه مط فص 7۵0 ماو فعلتاوع1 فط 1 
عط 0ج 1 ]۱۷ ۵۶ منم عطز۹00 معط طز هنن فده ما ۲۵12060 ۷28 (3.8) لصا )وعاهعتع م1 .عاه م90۳1 
معط 0قظ ممتامموطاه )طعنا م1 .6 ۸۵ ۵۶ ماه عط۹01 مار ته۲تان ۲۱482 ما ۲۵12060 ق772 (1.9) شا )10۷۳۷69 
معط 0صه (<۳ ۸ 15.9) امعطعنط ۲۵6 5166۰ ]ماه 06662860 مق هصزهمو مر پجماعل عمط 916 عقطا 0صعتن لصا عفانصته 
فمح 1 طمته۲ آه عامل عمنهمه عطا طاس عحتاآنت صقصه عم 0وحعهدوان متعبه ممتامتموطاه اطعنا هه [۸۲ 13,4) امع/«10 


۳۵21.6۲ ۵ تحلصم دم مصنا صممومم وم 


۳۴ 


۵ :۳۱۵۱ ]0 اهتول ۲1۳2۳20 
(۸۵۱۵ ۵862۲۵۱ع1) 12-25 ۵۰ و2021 و1 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


والناوع؟ عطا 0۶ عمصهزنه۷ ۵۴ ولورولممه مامت .۲۵9۵6۵0 6 ات۸ ۵۶ ماه عصابههو مط) طز هنن 482[ 
مفطا ناه بلام۷1 صتحته مه ۲۱۱۸۷۲ مه مصهم مود م۵۲ وتو تایه 20 مق عطاومد ۵ قاهع؟ه فطع 26 1001062060 
۸۵ )165۱3۱ 106 ,۷۱۵۱0 ملهتع 20 11۸۱۷۲ 10۶ )همه امه م۷۵ هنن مه مق همابهو ۵۶ فجمتام1۳]612 
(تصرع 158) )عون 1۳ .(33.500) ۲۲۱۱۸۷ 0ص (4560) ۷۵10 صتمتع عط صذ ععن0ع۲ و 160 عفقل عصتنهمو ما وقاعل عطا تقطا 
صنع ۲۵6 .راهبتامعموع رمتهتاایتن مقصه 4ص زتمهظ ما 0عاقام مهس ۷۵10 صتقتع (حتصه ع 102) )مع/102 عطا 20 
۵۵ ( ۱ ع 1.6) ناب امعطعنط 16 .مایت تعطاه ما 0عتممجصمی (3590) تعطونط مهب مایت ژتمدنظ کم ۷۱۵۱0 
0 ۲۵۱2660 م۵ (۲ ۱۷ ع 0.7) نابز اوع۳7م۱ معط هه 1 طمته]۷ گم عاقل عصتمد عمط طات مایت اع۸ 10۲ ۲۷7۵0عووا۵ 
نان ۱600660 6 ۸۵11 240 11 ۱۷۱۵۲۵ 0۶ وعامل عم۵۳71و مفضا .6 ت۸۵ 01 ماج ما0 معط اه نان حمطظ 
0 27.370 0صح 9.470 رعهتاانه زتصح۱۲ظ 1 2.770 200 4.260 ]۵00۱ 29 «متا:۳۵۵ 0۶ ملق عما۵و هه ما همهم 

۰ 00111۷2۲ 1482 م1 16.850 20 19.160 24 عدب تن مقصه ط 40.356 208 43.400 رتهبتانه 0ج 


جمتعصلصه) 

مصمو عملصندا ماصاه1م ۲ب مصن و1 طمتطه رمق عصه۵و طا پرقاعل مطع فطع امه لاد وتطع ۵۶ داوم مطا رلهمعجمع ظ1 
0 نابآ 20 ۷۱۵۱0 صتهتع قه میاه ماتقط 0عتتاعقعجط ما عمبا0ع7 ما 16240 رتمص نع عط وه فممتاتلجم متافصصتام 
۵ 2 وه ناه معمامنصن عاصامانناه ۵۶ ممتامعاهو فطا طز حامط ۱0نامم عص/۵۳و ماع عقط) فصصفعو )1 ۴۲۱۵۲۷۵۷۵ 
8۵ ۱ ۵۶ هه ها دعمد )عنم وه طماو ممتاتصمی اه)ممصممت اجه ماطاه‌تاعمتد مه فتل وفما ۷1۵1۵ معط )086 
٩۹22۹01۰‏ 


ماه 1۷ لها10 ,رهم۱0 ۵و اطع رجمتاصرموطاه )من بیرع0ظ1 یه گهمنا ,م۲۱ منت 1۵۲۱۲۵0۸0۵6۰ 


۳۵ 


